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Bakgrund och syfte

Smagnagare utgor en viktig fodoresurs for predatorer i fjall- och boreala miljoer. Populations-
tatheterna hos flera arter av sorkar och lamlar fluktuerar typiskt i ett cykliskt monster, med 3-5 ar
mellan topparen (Stenseth och Ims 1993). Sarskilt tydliga var gnagarcyklerna i norra Skandinavien
under perioden fran ca 1960 till tidigt 1980-tal (Angerbjérn m.fl. 2001, Ims m.fl. 2008), men de
senaste 35 aren har monstret forandrats kraftigt och gnagarcyklerna har delvis kollapsat (Hornfeldt
2004, Cornulier m.fl. 2013). Framforallt forefaller vinteréverlevnaden ha férsamrats och som en féljd
av detta ar gnagartatheterna numera lagre pa varen. De senaste tva decennierna forefaller
gnagarcyklerna i viss man ha kommit tillbaka, sarskilt i fjallen (Ecke m.fl. 2010, Ecke och Hornfeldt
2020). Kunskapen om hur férandrade gnagarcykler paverkar predatorsamhallet ar relativt begransad.
Antalet studier som baseras pa langsiktig vervakning i hackningsomraden &r fa och for flera arter av
rovfaglar baseras populationstrender till stor del pa strackrakningar, t.ex. vid Falsterbo (Kjellén och
Roos 2000, Kjellén 2019, 2020). Flertalet rovfaglar och ugglor &r relativt fataliga pa standardrutterna
(Green och Lindstrém 2015, Green m.fl. 2016, Backe 2020, Green m.fl. 2020). For att kunna forklara
populationsforandringar hos rovfaglar behdvs darfor en komplettering med sérskilda studier som
fokuserar pa demografiska parametrar som reproduktion och dverlevnad och vilka faktorer som
orsakar variation i sadana parametrar.

En art som lampar sig val for 6vervakning av relationen mellan smagnagare och reproduktion ar
fjallvrak (Buteo lagopus), en relativt vanlig rovfagel med cirkumpolér utbredning. | Sverige hackar
den langs hela fjallkedjan, men under goda gnagarar hackar fjallvrak langt ner i skogslandet.
Fjallvraken ar en nomadisk specialistpredator med stora fluktuationer i antal beroende pa
gnagartillgang (t.ex. Poole och Bromley 1988, Wiklund m.fl. 1998, Tast m.fl. 2010, Terraube m.fl.
2015, Beardsell m.fl. 2016). | svenska fjalltrakter hackar fjallvrak framforallt i risbon belagna i
klippbranter och de traditionella boplatserna kan anvandas under mycket lang tid. | Stora Sjéfallets
Nationalpark har langtidsstudier bedrivits pa fjallvrak och andra arter (t.ex. jaktfalk, stenfalk, tornfalk,
hokuggla, kraka) under tva olika perioder, dels mellan aren 1968-1978, dels mellan 2001-2011 (Broo
och Lindberg 1981, Lindberg 1990, Hellstrom 2014, Hellstrom m.fl. 2014b). Syftet med studien pa
1970-talet var att utreda vattenkraftutbyggnadens effekter pa rovfaglar, bl.a. fjallvrakar, i samband
med den fjarde utbyggnaden av Suorvamagasinet och genomférdes under ledning av Peter Lindberg &
Bjorn Broo, Goteborgs universitet (Broo och Lindberg 1981). Den andra studieperioden under 2000-
talet leddes av Peter Hellstrom och Anders Angerbjérn, Stockholms universitet och syftade till att folja
fjallvrakarnas populationsdynamik i férhallande till gnagarcykler, med sarskild fokus pa forandringar
sedan 1970-talet (Hellstrom m.fl. 2014b) samt fjallvrakarnas fédoval (Hellstrom m.fl. 2014a, Dalerum
m.fl. 2016).

Norrbottens Ornitologiska Férening (NOF) tog 2015 initiativet att ateruppta inventeringen av
fjallvrak i Stora Sjofallets nationalpark. Inventeringen genomfors i ett nara samarbete med
Naturhistoriska Riksmuseet (NRM) och Lansstyrelsen i Norrbotten (LST). Malsattningen och syftet ar
att fortsatta studierna kring populationsekologin hos fjallvrak i omradet kring Stora Sj6fallet for att
bibehalla en kontinuitet i uppféljningen av en specialistpredator som héckar i fjallmiljé och som hotas
att paverkas negativt av ett varmare klimat och forandringar i smagnagarcyklerna. Valet av Stora
Sjofallet som studielokal baseras pa att det ar det omrade i landet dar fjallvrak har studerats langst,
samtidigt som det pagar 6vervakning av smagnagare i Stora Sjofallet inom den Nationella
miljodvervakningen (Ecke och Hornfeldt 2020).
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Huvudsyften med nuvarande studie &r att:

e Folja fjallvrakens reproduktionsframgang genom att rakna antalet boungar i senare delen av
hackningssasongen. Resultaten relateras till pagdende smagnagarévervakning i samma
omrade.

o Folja antalsutveckling och populationstrend genom att kartldgga bebodda bon och aktiva revir.

e P& sikt studera skillnader i reproduktionsframgang mellan olika habitat genom att jamfora
hackningsframgang i bjorkskog och fjallhed, tva naturtyper med olika huvudbyten (grasiding
resp. fjallammel och Microtus-sorkar).

e Bidra till 6kad kunskap om Laponia-omradets rovfaglar samt ta fram dataunderlag som kan
anvandas vid planering av Stora Sj6falls-omradet.

e Utreda mojligheter och utvardera lampligheten att inkludera fjallvrak som indikatorart i
miljodvervakningsprogram.

Under 2021 genomfordes den sjunde flyginventeringen och resultaten fran arets inventering
presenteras i foreliggande rapport. Totalt redovisas har 26 ars inventeringsdata pa fjallvrakens
forekomst och reproduktion i omradet kring Stora Sj6fallet. Det finns ytterligare tre ars data fran
tidigare ar som inte d&nnu ar sammanstallda.

Arbetet 2015-2021 har mojliggjorts tack vare ekonomiskt stod fran Goran Gustafssons stiftelse for
natur och miljo i Lappland, Alvins fond och Lansstyrelsen i Norrbotten. Utdver nyss ndmnda
stiftelse och fond har de tidigare studierna av fjallvrak i Stora Sjofalls-omradet finansierats med medel
fran Club 300:s fagelskyddsfond och Stockholms universitet.

Rollférdelningen mellan de olika aktorerna i fjallvraksprojektet har varit att NOF ansvarar for
ansokningar av medel och tillstand. Planering av inventeringens genomférande, sammanstallning av
inventeringsdata samt rapportskrivning har skett i samarbete mellan NOF och NRM. NRM ansvarar
hantering och lagring av samtliga inventeringsdata. LST bidrar genom radgivning samt medverkan vid
inventeringen.
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Inventeringsomrade

Inventeringsomradet omfattar Stora Sjofallets nationalpark med vissa tillagg, huvudsakligen norrut dar
aven omradet kring Autajaure och Sitasjaure ar inkluderat. Under 2016 och 2020 utékades
studieomradet nagot och inkluderar &ven ett omrade med lampliga hackmiljoer for fjallvrak norr om
Hukejaure. Orsaken till utokningen &r att vi under de senaste aren inte haft mojlighet att inventera
omradena i Katsakdalen pa grund av hansyn till rensamlingar och kalvmarkning. Det har darfor
funnits fa boplatser i utpraglad kalfjallsmiljo. Med utékningen omfattar inventeringsomradet totalt 305
km2, Omradena norr om Hukejaure inventerades for forsta gangen 2015, da vi fann en hog tathet av
hackande fjallvrak pa ett begransat omrade. Under 2020 inkluderades nya omrade i vastra delen av
Akkajaure med goda forutsattningar for fjallvrak med sma branter i gynnsamma lagen.

De lagre delarna vid Akkajaure/Suorvamagasinet ligger pa ca 420 m.6.h. och bestar till storsta del av
fjallbjorkskog, med ett 6kat inslag av tall i sydost. | de hogre belagna delarna dominerar lagalpin
fjallhed. Terrdngen ar nara nog optimal for klipphackande rovfaglar med ett mycket stort antal klippor,
storre block, och fjallbranter med lodytor som erbjuder manga boplatsalternativ.

| den norra utléparen av inventeringsomradet, vid Autajaure, Sitasjaure, Hukejaure och Kéarpel dvergar
terrangen till 1agalpin fjallhed med videzoner och kalfjéll. Terrangen &r nagot mindre blockrik, men de
storre fjallbranterna erbjuder goda boplatsalternativ. De hogst belagna omradena ligger pa upp mot
1000 m.6.h. Kartan i figur 1 visar omradets avgransning.
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Figur 1. Kartan visar inventeringsomradets lokalisering och avgransning.
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Metod

Vid de inventeringar som genomfordes pa 1970-talet och 2000-talet besoktes boplatserna till fots
och/eller med hjalp av bét. Boplatserna kontrollerades vid 1-3 tillfallen per ar for att folja upp
hackningsframgangen i olika skeden. Vid forsta besoket kontrollerades antalet lagda 4gg, vid andra
besoket noterades kullstorlek vid klackning och vid den sista uppféljningen i mitten/slutet av juli
raknades antalet flygga ungar. Antalet besdkta bon har varierat mellan aren och har inte varit konstant.
For att gora inventeringen sa tids- och kostnadseffektiv som majligt har vi sedan 2015 6vergatt
till flyginventering med hjélp av helikopter. Inventeringen har genomférts med ett besok vid
boplatserna i mitten pa juli vilket faller samman med den tidpunkt da ungarna &r pa vag att bli flygga.
Sannolikheten att hitta hackande fjallvrakar med hjélp av helikopter &r stor eftersom faglarna normalt
sett flyger ut ur boet och varnar pa flera hundra meters avstand. Det innebar ocksa att det finns goda
forutsattningar att upptéacka nya boplatser med hackande par. Ytterligare en fordel med att genomféra
inventeringen i slutet av hackningsperioden ar att rikligt med vit spillning tacker omradet runt boet,
vilket gor ett bebott bo latt att upptacka. Bebodda bon fotograferas for att erhalla sakrare resultat pa
kullstorlek, det ar i princip omgjligt att rdkna antalet ungar i bona fran helikopter utan att anvanda
kamera.
Efter 26 ars inventeringsinsatser har en databas skapats som innehaller omkring 400 fjallvrakbon samt
ytterligare ett 50-tal kungsérns- och korpbon som kan vara lampliga boplatser dven for fjallvrak. Det
finns vanligtvis en dynamik i fjallvrakarnas boval, dar nya bon tillkommer och andra bon 6verges. Det
ar dock nodvandigt att inventera bon som inte varit bebodda pa mycket lange eftersom det visat sig att
aldre boplatser som inte varit i bruk pa minst 30 ar pl6tsligt kan tas i bruk. 1 ett fjallvraksrevir finns
vanligen ett flertal bon i olika skick, det ar darfor viktigt att podngtera att antalet kdnda boplatser i
omradet &r avsevart storre an antalet mojliga revir.

Figur 2. Inventeringen sker sedan 2015 med hjalp av helikopter vilket innebdr att ett stérre antal boplatser hinner
kontrolleras under kortare tid.
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Tidpunkt och forutsattningar

Inventeringen genomfordes av Peter Hellstrom (NRM), Hakan Tyrén (NOF) och Inge Karlsson (NOF)
den 14 juli 2021. Vadermassigt var forutsattningarna goda med uppehall och bra sikt.

Resultat och Diskussion

Antal besdkta boplatser

Under arets inventering besoktes 241 boplatser av totalt 382 boplatskoordinater som ligger inom
inventeringsomradet (figur 3). Vissa boplatser utgors av aldre lokaler dar boet ar i daligt skick (eller
rent av dr borta) och inte har varit anvant pd manga ar. Vid ett antal boplatskoordinater finns lampliga
bohyllor, men dar det gamla boet rasat. Aven dessa punkter noteras som boplatsbesék. Nya boplatser
aterfinns ocksé och ger ett tillskott varje ar, sa dven under 2021.

Antalet besokta boplatser har varierat nagot mellan aren framfor allt beroende pa att det vissa ar tar
langre tid att kontrollera och dokumentera hackningar, i synnerhet under ar med manga héackningar da
kullarna ska fotodokumenteras. Att lokalisera varje enskild boplats tar tid och ju mer erfarenhet av
boplatsernas placering man har, desto fortare gar det att lokalisera dem.

Under de “fotbaserade” inventeringarna 2001-2011 kontrollerades arligen 110-173 bon, enbart i norra
delen av inventeringsomradet (inga inventeringar gjordes till fots soder och véster om Akkajaure).
Under aren 1973-1978 genomfordes inventeringar i varierande omfattning, men det finns inga
tillgangliga data Over antalet besokta boplatser, enbart besatta bon har noterats.
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Figur 3. Antal kontrollerade boplatser for respektive ar. Mellan aren 1973-1978 finns inget data pa antalet
besokta boplatser.

Antal lyckade hackningar, antal flygga ungar och kullstorlek

Endast 2 lyckade hdckning noterades under 2021 (figur 4). Hackningarna utgjordes av vardera en unge
i respektive kull (figur 5). ”Medelkullstorleken™ har darfor blivit 1 unge per lyckad hackning (figur 6).
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Resultat och trender i forhallande till tidigare inventeringar

Eftersom inventeringsinsatserna och den inventerade ytan varierat mycket under underséknings-
perioderna kan inte antalet registrerade hackningar anvéndas vid utvardering av populationstrender.
For att jamfora de olika arens resultat har antalet hackande fjallvrakar berdknats i forhéallande till
inventeringsinsatsen (hackande par/100km?). Den inventerade arealen for 2021 har beraknats utifran
foresatsen att andelen bestkta boplatser som utgdr 63 % av alla kdnda boplatslokaler &r likvardig med
arealen besokt inventeringsyta. Det antagandet innebér att den inventerade ytan for 2021 motsvarar
63% av det totala inventeringsomradet, vilket utgér 192 km?2. Sammantaget har antalet hackningar per
100km? under 2021 uppgatt till 1,0 (figur 7). 2021 blev ytterligare ett ar med lag reproduktion med
enbart tva konstaterade hackningar och endast tva flygga ungar.

Den langsiktiga trenden visar att populationstatheten hos fjallvrak har minskat avsevart sedan 1970-
talet, vi talar ungefar om en halvering av populationstétheten pa 30-40 ar. Det gjordes ingen
rovfagelinventering eller smagnagarfangst i Stora Sjcfallet med nérliggande fjallomraden under 1980-
och 1990-talen men den gangse uppfattningen ar att perioden 1982—-2000 saknade riktiga toppar for
fjallammel, men sorkarnas populationsdynamik under denna period &r betydligt mer oklar. Efter 2001
har fluktuationerna i smagnagarbestanden varit regelbundna av cyklisk karaktér. Trots detta har ingen
okning i fjallvrakbestandet kunnat noterats under den senaste 20-arsperioden i Stora Sjofallet. En
vasentlig skillnad mellan 1970-talet och perioden 2001-2020 &r att skillnaden i antalet hackande par
mellan uppgangs- eller nedgangsar och toppar var avsevart storre pa 1970-talet, vilket sannolikt
hanger ihop med den observerade lagre populationstatheten idag. Ténkbara forklaringar till detta
monster ar samre ungproduktion och darmed samre rekrytering till nastkommande toppar, samt ett
minskat “flytande” bestdnd av vrakar som kan soka upp lokala gnagartoppar ett visst ar. Det har till
synes skett nagot som inom biologin brukar beskriva som “shifting baseline syndrome” (SBS): En
tidigare hog tathet som sjunker till en ny lagre niva accepteras som en ny normalniva. Begreppet
innebar att man intar en ny niva dver vad som ar normalt.
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Figur 7. Antal hackande par/100km? for respektive ar. Tatheten av fjallvrak under toppar ar i det narmaste
halverad under 2000-talets forsta 20 ar, jamfort med de bra gnagararen pa 1970-talet.
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Resultat och trender i forhallande till strackfagelrakningen i Falsterbo

Systematiska rakningar av fagelstracket 6ver Falsterbohalvén genomfordes forsta gangerna av Gustaf
Rudebeck hostarna 1942-1944. Rakningar har darefter pagatt i olika omfattningar fram till 1973 da
strackfagelrakningarna standardiserades. Sedan 1978 ingar dessa dven i Naturvardsverkets
miljoovervakning (Falsterbo fagelstation 2021).

For att se om det finns en korrelation mellan véra inventeringsdata och de standardiserade
strackfagelrakningar av bl.a. fjallvrak som genomforts vid Falsterbo har vi jamfort antal lyckade
héackningar i Stora Sjofallet med antal observerade fjallvrakar under stracket lagt in dessa data i samma
diagram (se figur 8). Till synes verkar linjerna folja varandra i upp- och nedgangar, men statistiskt &r
korrelationen svag (r =0,55, Pearsons korrelationskoefficient).
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Figur 7. Antal observerade fjallvrakar i Falsterbo (primar y-axel) i forhallande till antal lyckade héackningar i
Stora Sjofallet (sekundér y-axel) under perioden 1973-1978, 2001-2010 respektive 2015-2020.

Att en bra foryngring av fjallvrakar i Stora Sjofallet inte ger samma respons vid flyttfagelstracket i
Falsterbo kan ha flera orsaker. Aterfyndsdata frén ringmarkta fjallvrakar har visat att hostflytten sker
pa relativt bred front, men det huvudsakliga flyttstraket sker i sydsydostlig riktning och att huvuddelen
av fjallvrékarna passerar dver sodra Ostersjon. Att en del ocksa flyttar via Finland antyder flera fynd
(Fransson & Pettersson 2001). Hostobservationer av fjallvrakar som ar inrapporterade i Artportalen
fran Norr- och Vasterbotten indikerar ocksa att det finns ett flyttstrak som gar 6ver Bottenviken och
inte minst via Norra Kvarken mot Finland. Bl.a. finns en dagsnotering med 194 observationer av
strackande fjallvrakar mot sydost fran Holmdarna den 11 oktober 2014 (SLU, Artdatabanken,
Artportalen 2021). Detta kan indikera att den fjallvrakspopulation som héckar i nordligaste Sverige har
en mer Ostlig flyttvag och i mindre utstrackning passerar Falsterbo.
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Infor fortsatta studier

Fjallvrak har nu studerats i Stora Sjofallets nationalpark med omgivningar i tre omgangar under de
senaste 50 aren. Totalt sett finns inventeringsdata fran snart 30 sasonger, vilket relativt sett ar en lang
inventeringsserie. Men dnda ganska kort for att studera interaktioner mellan arter i kraftigt variabla
system, som i detta fall orsakas av de stora svangningarna i smagnagarbestanden. Vi har darfor for
avsikt att forsoka fortsatta folja upp fjallvrakarna i Stora Sjofallet da inventeringen gar att géra bade
tids- och kostnadseffektivt med helikopter.

Var inventering av fjallvrakarna i Stora Sj6fallet utgor ocksa ett bra komplement till smagnagar-
overvakningen, dar parluggla anvands sedan tidigare i vissa omraden (Hornfeldt m.fl. 2005,

Landstrom 2020). Studierna fran Stora Sjcfallet pekar ocksa pa att i synnerhet kullstorlek hos fjallvrak
fungerar bra som indikator pa smagnagartillgang, vilket skulle kunna anvandas (och testas) i flera fjall-
och fjallnara omraden. Daremot tycks inte tatheten av hackande fjallvrak vara lika starkt kopplad till
smagnagartillgang som tidigare, vilket i sig motiverar fortsatta studier. Var inventering ar ocksa ett
komplement till dvriga 6vervakning inom Nationell/Regional miljéévervakning (Backe 2020, Strand
2020)., dar rovfaglar ar svara att fa med i tillrackligt antal atminstone regionalt.

Nagra av vara prioriterade fragestallningar infor forhoppningsvis fortsatta inventeringar ar:

o Effekter av populationsdynamik hos lammel- kontra sorkar pa reproduktionsframgang och
tathet av fjallvrak. Hur stor ar betydelsen av fjallammel, som inte haft ett riktigt utpréaglat
toppar (enligt miljoévervakningens fangster) sedan 2001? Ar uteblivna lammeldr en forklaring
till att fjallvraksbestandet inte 6kar i antalet och att sorkcyklerna “endast” ér tillrickligt for att
uppratthalla en stabil population pa en lagre niva an jmf med t.ex. 1970-talet?

e Variationer i populationsdynamik orsakade av habitat och klimateffekter forutspas bli 6ka i
framtiden (Lansstyrelsen i Norrbottens Ian 2019), men kunskapslédget om hur
klimatforandringar direkt och indirekt paverkar interaktioner mellan arter ar ganska daligt. For
fjallvrak ar det troligt att den storsta klimatpaverkan kommer att ske via effekter av vader och
klimat pa bytesdjur som gnagare och ripor, men nyligen publicerade resultat har dven visat att
flyttningsbeteende paverkas av snoforhallanden, och att det finns en starkare koppling hos
fjallvrak jmf med fjalluggla och pilgrimsfalk (Curk m.fl. 2020).

e Demografi hos "nomadiska” besténd, vikten av rorelser mellan hickningsomraden (dvs.
migration) jmf med reproduktion och 6verlevnad. Fjallvrak ar inte en nomadisk art pa samma
satt som fjalluggla, men vara inventeringar tyder pa att i synnerhet rena lammelhabitat inte kan
nyttjas annat an under extrema toppar for lammel, vilket indikerar ett opportunistiskt
habitatval dven hos fjallvrak.

e Fjallvrakarna i Norge, Sverige, Finland och delar av Sibirien utgér sannolikt en
metapopulation och jamférelser och samarbeten med andra inventerare/forskargrupper vore
mycket intressant bade betraffande gnagare och vrakar (t.ex. Ehrich m.fl. 2020, Ims m.fl.
2020), men ligger dock utanfor vad vi har mojlighet att gdra idag.

e Jamforelser med standardrutter och flyttfagelrakningar.

e Det vore forvisso intressant att, atminstone under ett-flera toppar for gnagare, utvidga
inventeringsomradet till en storre del av Norrbottensfjéllen, t.ex. Sarek/Padjelanta, Rautas och
Abisko dar inventering av fjallvrak har gjorts i viss man tidigare (Ekman 1907, Pettersson
1951, Emanuelsson 1975, Wiklund 1986, Berg m.fl. 2004). En sadan insats skulle dock krava
avsevart storre finansiering.
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Tillkdnnagivelser

Langsiktighet och talamod i inventeringsinsatserna ar ett krav for att folja utvecklingen for cykliska
arter som fjallvrak. Forutsattningen for att projektet ska fortlpa ar att vi far en fortsatt finansiering av
flyginventeringen.

Norrbottens Ornitologiska Férening och Naturhistoriska Riksmuseet vill tacka Léansstyrelsen i
Norrbotten, Alvins fond och Gdran Gustafssons stiftelse for natur och miljé i Lappland gett
projektet ekonomiskt stdd under 2015-2021. Utan ert bidrag hade inte inventeringen varit majlig att
genomfora.

Vi vill dven passa pé att tacka Michael Kummunen, Sirges, Kjell-Ake Pittsa, Unna tjerusj och
Lars-Ola Jannok, Baste ¢hearru for den samarbetsvilja man visat for att vi ska kunna genomféra
inventeringen. Vi satter stort varde pa er positiva installning.
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